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‘.’EP Hoja de Datos - Tecnologia de Control
de Contaminantes del Aire

1. Nombre dela Tecnologia: Separadores de Momento

Este tipo de tecnologia es una parte del grupo de controles de la contaminacion ddl aire,
conocidos col ectivamente como “ recol ectores mecanicos’ o “pre-limpiadores’, porque a menudo
se utilizan parareducir la carga de Materia Particulada (MP), ala entrada de | os dispositivos
finales de captura, al remover las particul as abrasivas de mayor tamafio por medios mecani cos.

A los separadores de momento también se les conoce como separadores por colision, camaras
con deflectores y camaras de gol pe.

2. Tipo de Tecnologia:

Remocién de MP por asentamiento por gravedad y recoleccion por inercia. Las particulas
son separadas de |a corriente de gas en movimiento, proporcionando un cambio dréstico en la
direccion del flujo del gas, de maneratal que e momento arrastre |as particulas através de las
lineas de la corriente del gas hacialatolva (EPA, 1982; Avallone, 1996).

3. Contaminantes Aplicables:

L os separadores de momento son utilizados para controlar laMP de mayor tamario,
principalmente MP de didmetro aerodinamico de mas del0 micras (um).

4. Limites de Emision Alcanzables/Reducciones:

La eficiencia de recoleccién de un separador de momento varia en funcién del tamafio de
particulay del disefio del separador. Generalmente, la eficiencia del separador por momento se
aumenta con (1) mayor tamafio de particulay/o densidad, (2) mayor velocidad de la corriente del
gas, (3) @ numero de vueltas, deflectores u otros cambios drasticos de direccion del flujo del gas.
La EPA (1982) presenta una curva de eficiencia de recol eccién por fracciones para un separador
por momento utilizado para el control de ceniza de una caldera que guema carbén pulverizado.
Las eficiencias de recoleccion por fracciones son <5 por ciento para un tamafio de particulade 5
wm; de 10 a 20 por ciento para un tamafio de particulade 10 «my de més de 99 por ciento para
un tamafio de particula =90 xm.

5. Tipo de Fuente Aplicable: Punto (Puntual en México)
6. Aplicaciones|ndustriales Tipicas:

L os separadores por momento por si solos no son adecuados para cumplir con las
reglamentaciones mas estrictas en materia de contaminacion del aire, pero cumplen un proposito
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importante como pre-limpiadores antes del equipo de control final mas caro, tal como los
precipitadores el ectrostaticos (PES) o losfiltros detela. Los separadores por momento son
utilizados en una amplia variedad de procesos en muchas industrias diferentesy por lo general,
estan construidos para alguna aplicacion especifica del materia cominmente utilizado para
fabricar los conductos. Los separadores por momento han sido reemplazados por ciclonesen la
mayoria de |as aplicaciones, debido principalmente al menor requerimiento de espacio y la mayor
eficiencia de recoleccion de los ciclones. (Josephs, 1999).

7. Caracteristicas dela Corriente de Emision:

a. FlujodeAire Lasvelocidadestipicas del flujo de gas para una unidad de separacién
por momento son de 0.5 a 10 metros cubicos por segundo a condiciones estandares
(m¥seg), (1,060 a 21,200 pies cubicos por minuto a condiciones estandares (scfm)). La
capacidad tipica del separador por momento es de 0.50 a 20 m®/seg por metro cuadrado
de area de entrada (100 a 3,900 scfm por pié cuadrado de érea de entrada), (Wark,
1982).

b. Temperatura: Lastemperaturas de entrada del gas estan Unicamente limitadas por 1os
materiales de construccion del separador por momento y han sido operados a
temperaturas tan atas como 540°C (1,000°F) (Wark, 1982; Perry, 1994).

c. Cargade Contaminantes. Las cargas tipicas de contaminantes del gasvan de 20 a
4,500 gramos por metro cubico a condiciones estandares (g/m?), (9 a 1,970 granos por
pié cubico a condiciones estandares (gr/scf)) (Parsons, 1999; Josephs, 1999).

d. OtrasConsideraciones. Laentradade aire frio aun separador por momento puede
causar condensacion por enfriamiento local stibito del gas. La condensacién puede
ocasionar corrosion, acumulacion de polvo y obstruccion de latolva o del sistemade
remocion de polvo. El uso de aislamiento térmico puede reducir la pérdida de calor
radiante y evitar que se opere por debajo del punto de rocio.(EPA, 1982).

8. Requisitos para el Pre-tratamiento de las Emisiones:
Ningun pre-tratamiento se requiere para los separadores por momento.
9. Informacion de Costos:

Los siguientes son rangos de costos (expresados en dolares del tercer trimestre de 1995),
para un separador por momento a condiciones tipicas de operacién, determinados utilizando una
hoja de célculo modificada de la EPA parala estimacion de costos (EPA, 1996), en base ala
velocidad de flujo volumétrico de la corriente contaminadatratada. Con € fin de calcular la
eficiencia de costos en e giemplo, los flujos se suponen que estén entre 0.5y 10 m*seg (1,060 y
21,200 scfm), la carga de MP ala entrada se supone que es aproximadamente entre 20 y 4,500
g/m? (9y 1,970 gr/scf), y que la eficiencia de control se supone que es de 50 porciento. Los
costos no incluyen los costos de transporte ni disposicién del material recolectado. Los costos
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de capital pueden ser mayores que |os de |os rangos mostrados, para aplicaciones en las que se
requieren materiales més caros.  Como regla, las unidades més pequefias controlando un caudal
de bagjas concentraciones de desperdicio, seran més caras (por unidad de velocidad de flujo
volumétrico), que una unidad grande limpiando un caudal con una carga de contaminantes alta.

a. Costos de Capital: $680 a $6,300 por m*/seg ($0.30 a $3.00 por scfm).

b. Costos de Operacion y Mantenimiento: $30 a $270 por m*/seg ($0.01 a $0.13 por
scfm), anuamente.

c. Costo Anualizado: $80 a$770 por m*/seg ($0.04 a $0.40 por scfm), anual mente.

d. Eficienciade Costo: $0.01 a $2.30 por tonelada métrica ($0.01 a $2.10 por tonelada
corta), costo anualizado por tonelada de contaminante controlado por afio.

10. Teoria dela Operacion:

L os separadores por momento operan forzando un cambio drastico en la direccion del gas
contaminado dentro de la camara de asentamiento por gravedad, por medio del uso de deflectores
estratégicamente colocados. Tipicamente, € gas fluye primero hacia abajo y es forzado por las
deflectores afluir stbitamente hacia arriba. El momento inercia y la gravedad, acttan hacia
abajo sobre las particulas, 10 que ocasiona que las particulas més grandes atraviesen las lineas de
corriente del gasy se recolecten en latolvaen el fondo de lacadmara (EPA, 1998).

El disefio de los separadores por momento debe proporcionar suficiente volumen para
permitir el asentamiento de los materiales separados de |a corriente de gas con alta velocidad, asi
como materiales de construccion lo suficientemente duros pararesistir demasiada abrasion. Al
igual que en todos los recol ectores mecanicos, e disefio debe incluir métodos de sellado de la
descarga del polvo delastolvas, paraevitar laentrada de aire. Los métodos pueden incluir el uso
delos cierres de aire rotatorios, vavulas de compuerta o algun otro dispositivo de sellado
efectivo. Laentradade aire alatolva o alacoraza, resulta en cambios en ladistribucién del gas,
interfiere con la descarga del polvo y puede causar condensacion o corrosion. Debido alas altas
velocidades utilizadas para separar |as particulas de la corriente de gasy a impacto de éstas
sobre la superficie que dirige al flujo de gas, los materiales de construccién deben tener alta
resistencia alaabrasion (EPA,1982)

11. Ventajas/Pros:

L os separadores por momento comparten muchas de las ventajas de otros separadores mecanicos
(Wark, 1981; EPA, 1982; Corbitt, 1990; Perry, 1994; Mycock, 1995; y EPA, 1998):
1. Bagjos costos de capital;

2. Faltade partes méviles, por lo tanto, pocos requerimientos de mantenimiento y bajos
costos de operacion;
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Menos requerimientos de espacio que las cAmaras de asentamiento;
Caida de presion relativamente baja (2 a 6 pulgadas de columna de agua), comparada
con la cantidad de MP aremover;

5. Laslimitaciones de temperaturay presion dependen Unicamente de los materiales de
construccion; y

6. Recolecciony disposicion en seco.
12. Desventajas/Contras:

L os separadores por momento, también comparten |as desventajas de otos recol ectores
mecanicos (Wark, 1981; EPA, 1982; Mycock, 1995; y EPA, 1998).

1. Eficiencias de recoleccion de MP relativamente bajas;

2. Incapaz de mangjar material es pegaj0sos o aglutinantes,

3. Caidas de presion mayores que las de las camaras de asentamiento; y

4

Debido ala caida de presién, pueden resultar mayores costos de operacion.

13. Otras Consideraciones;

El modo de falla mas comun de |os separadores por momento son la obstruccién de latolva
y laerosion de la placa de las mamparas. La obstruccion de latolva puede reducirse utilizando
indicadores de nivel en latolva. Laerosion delaplacade los deflectoresy de la coraza del
colector, puede reducirse utilizando espesores mayores en |as &reas expuestas ala abrasion. Se
recomiendan inspecciones periodicas del interior del colector paraidentificar y corregir las areas
de entrada de aire y de gran abrasion. (EPA, 1982).
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